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Abstract: So Far the explanation on the theory of fine structure constant remains a 
riddle: never the less a long as we convert the tracditional outlook, and adopt the 
hypothesis of repulsion particle, We can make it easy to distinctly paraphrase the 
problem, and further work out a more basically constant. Additionally the deduced 
electronic Compton wavelength is sherry in conformity with the experiment result as 
well. Isn’t it worthwhile to further think about it? 
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摘要：物理学中精细结构常数的理论解释至今还是个谜，但是，只要更换传统思路，利用把

普朗克能量子看作具有对抗引力的实物粒子的斥力子假说理论，就可以很容易把这个问题解

释清楚，推出电子的康普顿波长也与实验完全符合，这难道不值得人们去进一步思考吗？ 
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    在物理学中，场和电荷之间的相互作用力，决定于一个无量纲的参数： 
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    这个参数是由德国物理学家索末菲( A.Sommerfeld )于 1915年在玻尔原子模型的基础上

提出来的,他把电子在第一玻尔圆周轨道上的速度 V与光速 C的比来定义该参数的. 

按照玻尔原子理论：   
V

e

h

V

C

e

C h

=

= =

2

2

2

2

π

α
π

 

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建           www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


由于该参数可以把氢原子光谱的精细结构定量地区分开来,故称它为精细结构常数。     

    精细结构常数在原子物理学和量子电动力学中，占有很重要的地位。这个参数是由光速

C、普朗克常数ｈ和电子电荷量ｅ三个基本物理常数决定的一个数，但是直到现在，如何来

说明 1 / 137这个几乎是神秘的参数，理论上还存在相当大的困难，几十年来，人们一直在

不断探索，可是毫无进展，它成了物理学中的一个“谜”。这也许说明，现有的物理理论还

存在着某些重大的缺陷。 

    正如俄国著名理论物理学家亚索．康帕涅茨在评论这个常数时所指出的：“在原则上，

理论应该能够根据某些普遍的物理原理把这个参数推导出来，但是这种原理现在还没有出

现”，尽管在理论上目前还不能解释，但在实践中，用精细结构常数来处理电磁场的量子理

论、电子和光量子场的问题时却同实验能够符合。作为计算工具也正确。①人们期待着能出

现一种揭开这“谜”的新理论。 

    能否从斥力子理论角度来探讨和解释精细结构常数的物理意义呢？我们知道，斥力子理

论是把普朗克能量子看作一种具有对抗引力的实物粒子，物体运动状态的改变是由于物体吸

收或释放斥力子造成的。②所以运动物体间的动量、能量、质量转移，实际上都是一种实物

粒子在物体之间转移，由于斥力子作为一种实物粒子在转移过程中不会被消灭，故其本身所

具有的质量、能量和动量在转移中也不会消失。这就是物理学中各种守恒定律能够成立的物

质前提。③根据这种原则，利用斥力子理论中的动量守恒原理，就能成功地解释精细结构常

数的物理意义并在理论上把这个常数推导出来。 

    在斥力子理论中，运动物体的动量增量应等于其所吸收斥力子的动量增量，表达式为 ： 

      ∆ ∆m C m V× = ×0  

（其中 Δm为运动物体的增加质量,即所吸收的斥力子质量；C为光速；m0为物体惯性质量

（静止质量）； ΔV 为物体运动速度的增加量。）该式表明物体的质量增量与光速的乘积等

于惯性质量与速度增量的乘积。如果把 m0理解为电子的静止质量 me，则在第一玻尔圆周轨

道上的速度增量 ∑ΔV＝V，根据精细结构常数定义有： 

        α = =
V

C

m

me

∆
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这说明精细结构常数的物理意义就是，处于玻尔第一轨道运动速度时，电子运动的质量增量

与电子静止质量的比值。这一比值α近似为 1／137 。 

    而物体的增加质量正是由于吸收了斥力子造成的，每个斥力子的质量为@，是一个基本
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常数。@=h / C2 =7.372502 ×10-48克。（注意：h / C2 在量子力学中是无意义的） 

设运动电子达到第一轨道速度时吸收了 n个斥力子（ｎ为自然数），则物体的增加质量为：  

        Δm＝n@ ＝n×h / C2     

关系式( 1 )可变为： 
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  电子的静止质量 me＝9.1093897 ×10-28 克。 

  上式实际已经表明，精细结构常数α就是原子第一轨道的电子动能与电子静止惯性能的比

值。其中每个斥力子能量同电子的静止惯性能量的比值 ： 
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e e
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@
也就是一个斥力子与电子的静止质量比，就成为一个与电子有关的新的

作用常数，以 Le表示。Le＝8.093299×10－21 它同电子的静止质量有关，是一个比精细结构

常数α更能够反映电子特征的深层次作用常数，其物理意义是：电子每吸收一个斥力子能够

使电子速度改变的能力。因此  

       α = × = ×n
h

m C
n L

e

e2
  （ ｎ为自然数） 

从这里可看出，精细结构常数α只是另一个更基本常数 Le的一个ｎ倍数，只适用第一轨道

运动速度时的电子。而L
m

e

e

=
@

 ,其中@是一个构成物质的最小的基元质量。在各种常数中，

斥力子的质量@，同每个斥力子具有的能量 h（数值等于普朗克常数，量纲为尔格）、自由

态斥力子运动速度（光速）C三个常数，是宇宙中最基本的常数。它们构成了宇宙的物质、

能量、时间和空间。 

    值得注意的是， m Ce
2
是电子的静止能量，所以

h

m Ce
2
的倒数

m C

h
e

2

就是电子运动的极

限频率，可以把它称作电子的本征频率。它表示物体运动速度达到光速时所吸收的斥力子数

的极限值，也就是实物粒子转化为光子的波动频率，用 N 表示。对于电子来说，就是电子

变成电光子时的频率。这样，常数 Le的物理意义可以理解为电子本征频率的倒数。 
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即：   常数   
e

e N
L 1

=  

   斥力子理论的动量表达式应该适用于任何运动物体.那么，怎么能说明物体吸收的斥力子

量同精细结构常数的关系是可靠的呢？我们可以通过两种不同的方法来计算电子的康普顿

波长，然后进行比较。 

   第一种方法，用斥力子动量关系式直接计算： 
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  如果把 m0看成电子静止质量 me，则电子速度的总变化量∑ΔV＝V ;∑Δm = n@ 也就是

电子吸收了 n个斥力子的质量。有： 
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  把（每个斥力子的能量 h=6.626075 ×10－27尔格，电子质量 me =0.910939 ×10－27 克，光

速 C＝2.99792468×1010厘米/秒）分别代入上式，所以电子的康普顿波长λ： 

     λ＝ 
V

n

h

m Ce
= ＝2 .4263102×10－10厘米 

（注：利用斥力子理论的牛顿定律公式： 

dt
dVm

dt
dnC 0@ =         的计算也会得到同样的结果。② ） 

第二种方法，用玻尔原子理论间接计算，我们 先对精细结构常数作一些变形，因为： 
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=     →   （等式两边同除 C2  ） 
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   同样， 如果把 m0看成电子静止质量 me，则∑ΔV＝V ;∑Δm = n@ 也就是电子吸收了

n个斥力子的质量。 

       因为  ∆ ∆m C m Ve× = ×     

   有：   n@×C = ∆m C n
h

C
C× = ×
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e
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    那么，电子的康普顿波长： 

        λ＝
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   把（电子电荷值 e =4.8035 ×10－10 CGSE ,电子质量 me =0.910939 ×10－27 克，光速 C

＝2.99792468×1010厘米/秒，α＝7.297353×10－3）分别代入上式, 

求得电子的康普顿波长： 

   λ＝ V/n＝ 2.4266088×10－10 厘米 

   而实验得出的电子康普顿波长为： 2.4263106 ×10－10 厘米， 

这同上面用两种不同的方法推出的数值是完全符合的。这证明以上对精细结构常数物理意义

的理解是正确的，也进一步证明运动粒子的波动其本质就是粒子吸收斥力子造成的，粒子吸

收斥力子的总数就是运动粒子的波动频率数。 

我们从一个表面上看来与现代电子学理论不相关的斥力子假说，揭开了精细结构常数

的理论之谜。反过来更说明了斥力子假说对重新认识物理学有着重大的意义。对研究四种基

本自然力之间的联系提供了一种新的途径。 

(选自《物理学中精细结构常数的理论推导与解释》《格物》2008-3  p77-79) 
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